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1 Zadani

A. Zobrazte na osciloskopu V-A charakteristiku Zenerovy diody (napf. KZ260/5V6) v reprezentativhim
oboru Ig a Ig. MéFici kmitocet zvolte 1 kHz.

a) zobrazenou charakteristiku predvedte vyugujicimu

b) odeltéte dostateny poCet hodnot a zapiste je do tabulky

c) zodeCtenych hodnot sestrojte graf

d) urCete velikost statického a diferencialnho odporu diody v zadanych pracovnich bodech

B. Navrhnéte méfici metodu a schéma zapojeni pro zobrazeni dynamické hysterezni smycky toroidniho
vzorku na osciloskopu. Zobrazte dynamickou hysterezni smy¢ku feromagnetika, znéhoZ je zhotoven
predlozeny toroidni vzorek. K tomu (€elu opatfete vzorek potfebnymi vinutimi pro magnetovani a
méfFeni.

a) Parametry vzorku: viz Popis mé&feného pfedmétu (str. 2)

b) Magnetizacni proud je harmonicky o kmito€tu f =50H, lgf = 15,9mA

c) UrCete méfitka B a H na osach x a y oscilogramu

d) Ze zobrazené charakteristiky odectéte reprezentativni pocet bodl a zapiste je do tabulky
e) Na zakladé odectenych bodd sestrojte graf

f) V grafu vyznacte a odectéte By, Hm, By, Hr
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2 Popis méreného predmétu

V prvni ¢ast byla mefenym pfedmeétem zenerova dioda KZ260/5V6 s parametry:

Uy =11.4...12.7V
Iz =50mA

V druhé ¢asti byl méfenym prfedmétem toroidni transformator zabudovany v pfipravku nasledujicich
parametr(:

Is=10cm
S=3cm?
p=22
N1 = 3000 zavitl
N, = 133 zavitd

3 Schéma zapojeni

A. Zobrazeni VA charakteristiky zenerovy diody na osciloskopu
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B. Méreni dynamické hysterzni smycky toroidniho vzorku v pfipravku
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4 Namérené a vypoctené hodnoty

A. VA charakteristika zenerovy diody KZ260/5V6

Ren = 1kQ

Ux [V] [ Uy [MV] [[U [V] | I [mA]
5,65 50,0 || -5,60 | -50,0
-5,60 -30,0 | -557| -30,0
-5,50 901 -549| -90
-5,40 50| 540 | 50
-5,20 201 -520| -20
-5,00 1,0 -500| -1,0
-4,00 0,0 || -4,00 0,0
0,00 00| 0,00 0,0
0,40 1,0 | 0,40 1,0
0,56 25| 056 2,5
0,60 40| 0,60 4,0
0,68 100 067 | 100
0,70 400 | 0,66 | 40,0
1,00 800 092 80,0

Priklad vypoctu (1. fadek):

U =Uyx—Uy=-565—(-50-10"%) = —5,6V

Ux  Ux
| = =X —ZX _ Uy =—-50=—-50mA
Rev 1 X —

A. Vypocet statického a diferencialniho odporu v pracovnim bodg zenerovy diody KZ260/5V6

l; = —50mA
lo = —-9mA
Uy = —557V
U, = —5,49V
Ip = —29,5mA
Up = —5,53V
AU U;—U, —50-107349.103
Rg= —=-—1_"2= + =0,50
Al -1y —5,57+5,49
Ry= 2P =% 14750

lp —29,5.-10-3




Josef Kufner, A3

B. Méreni dynamické hysterzni smycky toroidniho vzorku v pripravku

Priklad vypoCtu (2. fadek):

Bf. Vyznacené body hysterzni smycky toroidniho vzorku v pfipravku

B, =3,13T
Bm=7,02T
H = —-75Am1
Hpn=1125Am™1

Uxa [V] [ Uya [mV] [ B[mT] | H[Am 1]

1. smér
0,00 125 | 62,66 0
0,80 200 || 100,25 240
1,50 237 || 118,80 450
2,50 260 || 130,33 750
3,75 280 || 140,35 1125
-0,15 100 | 50,13 -45
0,25 0 0,00 75
-0,50 155 | -77,69 -150
-1,80 -200 || -100,25 -540
-2,60 225 | -112,78 -780
-3,70 -290 || -145,36 -1110
2. Smér
0,00 150 || -75,19 0
0,15 -100 | -50,13 45
0,25 0 0,00 75
0,50 100 | 50,13 150
0,75 162 || 81,20 225
1,60 200 || 100,25 480
2,50 235 || 117,79 750
3,75 280 || 140,35 1125
-0,33 -200 | -100,25 -99
-1,25 -250 || -125,31 -375
-2,50 -280 | -140,35 -750
-3,70 -290 || -145,36 -1110
Ni-l;  Ni-g%  3000- 28 .
=L T L om0 C0Am
Uy 0,2
~ f-Ny-Sre 50.133.3.10 4 _ 220.2mT
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5 Grafy

A. VA charakteristika zenerovy diody KZ260/5V6

B. Mé&feni dynamické hysterzni smycky toroidniho vzorku v pfipravku
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B. MERENI DYNAMICKE HYSTERZNI SMYCKY TOROIDNIHO VZORKU V PRIPRAVKU
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6 Vyhodnoceni

PFi méfeni VA charakteristiky zenerovy diody se nevyskytly Zadné vétsi potiZe a méfeni dopadlo dle ocekéavani.
Hysterezni smycka toroidniho vzorku nasvédCuje, Ze vzorek je z magneticky mékkého materialu.




